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Forord

E2B2s vision ar en resurs- och energieffektiv byggd miljo.

Bebyggelsesektorn svarar for cirka en tredjedel av Sveriges totala energianvandning och en effektivare
energianvindning ar en viktig del av utvecklingen av energisystemet. Hallbarhet, effektivitet och
robusthet i bebyggelsen behdver stiarkas och utvecklas. Losningarna behover samspela for att fungera
och utnyttjas. Forskning, utveckling, innovation och kommersialisering spelar en avgérande roll.

[ E2B2 arbetar forskare och andra aktoérer tillsammans for att utveckla samhallets byggande och
boende och effektivisera energianviandningen. Syftet med E2B2 ar att ta fram ny kunskap, teknik,
tjanster och metoder som bidrar till en hdllbar energi- och resursanvandning i bebyggelsen.

E2B2 ar ett forsknings- och innovationsprogram fran Energimyndigheten dar IQ Samhéllsbyggnad ar
koordinator. Programmet startade 2013 och en andra programperiod pagar mellan 2018 och 2024.
Projektet som beskrivs i den har rapporten har genomfdrts i programmet med hjilp av statligt stod
fran Energimyndigheten.

Stockholm, 21 december 2022

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att
Energimyndigheten tar stillning till framférda slutsatser, resultat eller eventuella
asikter.
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Sammanfattning

Det finns mer dn 200 miljoner kvadratmeter tegelfasader i det svenska byggnadsbestdndet fran
perioden efter 1920. Tegelfasader kinnetecknas av lang livslangd och, i normalfallet, ett lagt
underhallsbehov. Men dven tegelfasader behover underhallas och ibland repareras for att sdkerstilla
deras goda funktion. Samtidigt har undervisning om murverk i stort sett varit borta fran Sveriges
tekniska hogskolor och ingenjorsutbildningar sedan mitten av 1970-talet. Det finns darfor en
tilltagande brist pa yrkesutovare som pa ett adekvat sitt kan ta hand om en vardefull del av det
svenska byggnadsbestandet.

Inom projektet har fakta- och forskningsbaserat underlag tagits fram som stdd till rationella beslut om
underhall och renovering av tegelfasader genom Kkartlaggning och fordjupad analys av praxis med
fokus pa nordeuropeiska forhdllanden. En Kkartliggning gjordes dven av det internationella
kunskapslaget avseende metoder for tillstdindsbeddmning, underhall och energirenovering.

Arbetets resultat har sammanfattats i handboken "Underhall och reparation av tegelfasader” som ges
ut av Svensk Byggtianst under april 2025. Handboken vinder sig till fastighetsédgare,
byggnadskonsulter och byggentreprendrer, med faktabaserade och praktiska rdd om rationell
hantering av tegelfasader.

Speciell uppmarksamhet har dgnats at tre resurskravande atgéarder, vilka dven har stor betydelse for
tegelfasaders langsiktiga funktion och bestindighet - omfogning, hydrofobering och invindig
tillaggsisolering.

Projektet har genomforts av Lunds tekniska hogskola, avdelningen for konstruktionsteknik och Tomas
Gustavsson konstruktioner AB under perioden 2023 - 2024. Projektet har fatt aktivt stéd och
experthjalp fran intresserade aktorer inom byggsektorn.

Underhdll, renovering, dtgdrder, tegel, tegelfasader, tegelbyggnader, skalmurar, fullmurar, energi,
bestdndighet, resurseffektiv



UNDERHALL OCH RENOVERING AV TEGELFASADER

Summary

There are more than 200 million square meters of brick facades in the Swedish building stock built
after 1920. Brick facades are characterized by a long service life and, normally, low maintenance needs.
However, brick facades also need to be maintained and sometimes repaired to ensure their good
functioning. At the same time, teaching about masonry has largely disappeared from Sweden's
technical universities and engineering programs since the mid-1970s. There is therefore a growing
shortage of professionals who can adequately take care of a valuable part of the Swedish building
stock.

Within the project, fact- and research-based documentation has been produced to support rational
decisions on maintenance and renovation of brick facades. The central part of the work was to map
and more comprehensively analyze practices regarding maintenance and renovation of brick facades,
with a focus on Northern European conditions. A survey was also made of the international state of
knowledge regarding methods for condition assessment, maintenance and energy renovation.

The results of the work have been summarized in the Swedish language handbook "Maintenance and
repair of brick facades" (original title” Underhall och reparation av tegelfasader”) which will be
published by Svensk Byggtjanst in April 2025. The handbook is aimed at property owners, building
consultants and building contractors, with fact-based and practical advice on rational management of
brick facades.

Special attention has been paid to three resource-intensive measures, which are also of great
importance for the long-term function and durability of brick facades - repointing, hydrophobization
and internal insulation.

The project has been carried out by Lund University, Division of Structural Engineering and Tomas
Gustavsson konstruktioner AB during the period 2023 - 2024. The project has received active support
and expert advice from interested actors in the construction sector.

Maintenance, renovation, measures, bricks, brick facades, brick buildings, veneer walls, single-leaf walls,
energy, durability, resource efficiency
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1 Inledning och bakgrund

1.1 Bakgrund

Tegelfasader kidnnetecknas av lang livslangd och, i normalfallet, ett 1dgt underhallsbehov. Fasaderna
aldras pa ett sitt som tilltalar manga och tegelarkitekturen utgor ett vardefullt inslag i manga svenska
stader. Energiprestandan hos dldre byggnader med murade ytterviaggar med tegel ar samtidigt lag,
speciellt jaimfort med byggnader av senare datering.

Men dven tegelfasader behover underhallas och ibland repareras for att sidkerstdlla deras goda
funktion. Tegelfasader paverkas av slagregn, frost och stora temperaturvaxlingar, vilket gor att
murfogar successivt eroderar, en process som ar tydligast kopplad till graden av utsatthet for slagregn.
Fastighetsbranschen lagger darfor stora resurser pa utvandigt underhall och vid mer omfattande
problem, renovering - allt for att halla tegelfasaderna i gott skick och begrdnsa energianviandningen.
Det ar dock svart att ge nagra generella siffror pa hur ofta underhall behéver utforas, vilket hanger
ihop med att tegelfasader uppvisar mycket stor variation i materialval och utférande.

Trots detta bygger beslut om underhall ofta pa schablonbaserade underhallsplaner, utan koppling till
byggnaders faktiska tillstand. Situationen medfoér en uppenbar risk for att fel atgarder satts in, med
resultatet att dndliga resurser anvands till begransad eller i varsta fall ingen nytta.

1.2 Kunskapslage

Murade byggnader fran perioden 1940-1975 innehédller fasadytor pa uppemot 80 miljoner
kvadratmeter (Gustavsson m.fl. 2017). Tegelfasader, framst i form av skalmurar, tillkommer
kontinuerligt, vilket gor att man i Sverige idag har mer dan 200 miljoner kvadratmeter tegelfasader i
det moderna byggnadsbestandet enbart (Kahangi 2024).

Samtidigt som bestandet av tegelbyggnader och tegelfasader okar, har undervisning om murverk i
stort sett varit borta fran Sveriges tekniska hogskolor och ingenjorsutbildningar sedan mitten av 1970-
talet. Konstruktorer, byggnadstekniska konsulter och fastighetsférvaltare med djupare kunskaper om
murverk ar i pensionsmassig alder eller redan pensionerade.

Det finns dven kunskapsluckor i fragor som ror vilka tillstand som ar kritiska och som darfor kraver
atgarder. Eroderade fogar tolkas ofta som ett tecken pa forhojd risk for forhojd vattenupptagning och
regngenomslag. Aven om ny forskning visar att s3 inte ar fallet (van den Linden and van dn Bossche
2022, Kahangi 2024), satsas idag i Sverige stora resurser pa omfogning av tegelfasader.

Utover omfogning, anvands i vissa fall dven hydrofobering for att komma till ratta med fuktiga
tegelfasader. Trots att hydrofobering har anvdnts sedan 1950-talet, saknas fortfarande konsensus
kring dess effekter pa fuktbalansen i tegelfasader (Odgaard et al 2018). Resurskravande atgéarder satts
in, utan objektiv kunskap om atgirdernas mojliga effekter.

Nar det galler frostskadat tegel, ar kunskapslaget ocksa osdkert. Baserat pa erfarenhet, vet man att
vissa tegelsorter uppvisar forhojd risk for frostskador - till exempel beroende pa lerans
sammansattning/hiarkomst och tillverkningsmetoden (strangpressning, haltegel). I sammanhanget
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maste fastighetsagare fatta beslut om att successivt byta skadade tegelstenar; alternativt, att ersatta
det skadade tegelskiktet med nytt tegel som har dokumenterat god frostbestindighet; eller att
tillaggsisolera och byta till ett ytskikt av puts (Capener et al 2012).

Oavsett vilka atgarder som viljs, handlar det om att géra en rationell avvagning mellan ekonomi,
energianvandning, miljé- och klimatmassiga konsekvenser och bevarandeaspekter.

1.3 Projektets syfte och malsattningar

Syftet med projektet har varit att ta fram objektiv kunskap om underhdll och renovering av
tegelfasader. Kunskapen ska underldtta for fastighetsdgare, byggnadskonsulter och
fasadentreprendrer att fatta rationella beslut om atgarder som kan bidra till att bibehalla tegelfasaders
funktion, forldnga deras livslingd och forbattra energiprestandan. Kunskapen ska mojliggora att
lageffektiva eller kontraproduktiva atgarder prioriteras bort till forman for atgarder som ger beprovad
nytta. Foljande mal har satts upp:

e Presentera undersékningsmetoder for objektiv bedomning av tegelfasaders tillstand, med
relevans for underhall och renovering. Dessa utvarderas och presenteras med avseende pa
anvandbarhet, tillforlitlighet och kostnad/nytta.

e Baserat pa en kritisk utvardering, presenteras underhalls- och renoveringsatgirder som kan
anvandas for att komma till ritta med problem kopplade till Iag energiprestanda och langsiktig
bestindighet. Problem som beaktas ar fuktproblematik, eroderade fogar, biologisk pavaxt och
smuts, armeringskorrosion, frostskadat tegel och i forekommande fall, byggnadshistoriska
vdrden.

e Skapa underlag som mojliggor en vagning av kostnader mot férvantad nytta. Utdver den
ekonomiska aspekten, ska anvandning av resurser samt klimatavtryck kunna vagas in i
beslutsunderlaget.

e Med projektets resultat som underlag, ta fram en handbok som vander sig till fastighetsagare,
byggnadskonsulter och fasadentreprenorer. Sdkerstilla bred spridning genom utgivning
genom ett viletablerat forlag och aktiv informationsspridning genom projektgruppens
natverk.

1.4 Medverkande aktorer

Projektet har genomforts av Miklds Molnar (projektledare) och Mohammad Kahangi fran Lunds
tekniska hogskola (LTH), avdelningen for konstruktionsteknik och Tomas Gustavsson, fran firman
Tomas Gustavsson konstruktioner AB.

Foljande foretag och personer har deltagit som aktiv referensgrupp: Anders Planensten,
Fasadgruppen; Carolina Larsen, Lunds Kommuns Fastighets AB; Fredrik Andersson, Brf Ljungeleden,
Lund; Johan Onno, Mur och Putsforetagen; Pal Karlsson, BRF Varregnet, Lund; Thomas Strém,
Stockholms Kooperativa Bostadsforening.
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Foljande personer har bidragit med sin kompetens genom att stilla upp pa intervjuer, besvara fragor
eller ordna studiebesok: Anders Terborn och Joakim Stromberg, Tegelfogen Fasadrenovering AB,
Goteborg; Jargen Nymark Klavsen, Dansk Teknologisk Institut, Aarhus, Danmark; Jérn Andersson, Mur
& putskonsult Jorn Andersson AB, Anderslov; Helena Biilow-Hiibe, FOJAB, Malmo; Martin Gunder,
LTH; Martin Lindholm, Lindholm Restaurering AB, Goteborg; Niklas Martinsson, Lund; Paula
Wahlgren, Chalmers; Peter Morck, Lateris AB, Malmo; Tommy Bisgaard, Mur & Mgrtel, Képenhamn.

Projektet tackar alla industriaktorer och experter for deras hjédlp och intresse.
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2 (Genomforande

Inom projektet har fakta- och forskningsbaserat underlag tagits fram for rationellt underhall och
renovering av tegelfasader genom kartldggning och fordjupad analys av praxis nar det giller underhall
och renovering av tegelfasader, med fokus pa nordeuropeiska férhallanden. En kartlaggning gjordes
aven av det internationella kunskapsldget avseende metoder for tillstindsbedémning, underhall och
energirenovering. Speciell uppmarksamhet har dgnats at problem kopplade till Idg energiprestanda
och langsiktig bestandighet.

Intervjuer har gjorts med extperter inom tegeltillverkning, murat byggande, underhall och renovering,
och skadeutredning. Tva av genomforarna, Tomas Gustavsson och Mikl6s Molnar, ar sjilva aktiva som
byggnadskonsulter, med lang erfarenhet av murverksprojektering, underhall och renovering samt
skadeutredning. Alla tre genomforare har erfarenhet av forskning inom murat byggande eller ar
fortfarande aktiva som forskare inom omradet.

Fordjupade experimentella studier har gjorts for att ta fram kunskap om effekterna av omfogning pa
tegelfasader med eroderade fogar och sprickor (Kahangi 2024).

Insamlad information har analyserats kritiskt och strukturerats pa ett sitt som underlattar praktisk
anvandning av projektets huvudsakliga malgrupper - fastighetsigare, byggnadskonsulter och
fasadentreprendrer. Extra uppmarksamhet har dgnats at att lyfta fram bade for- och nackdelar samt
eventuella risker med undersdkningsmetoder och atgarder, allt for att mojliggora bedémningar av
olika insatsers nytta.

Dokumentation av projektets resultat har gjorts i form av en handbok som vander sig till nAmnda
malgrupper. Handboken ges ut av Svensk Byggtjanst under varen 2025.

Informationsspridning har skett genom projektgenomfdérarnas deltagande i industrindtverk och
ndtverk med fokus pa klimatomstillning och cirkularitet. En informativ artikel om handboken har
publicerats av Svensk Byggtjanst. En populdrvetenskaplig artikel har accepterats for publicering i
tidskriften Bygg & teknik under varen 2025.
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3 Resultat

Projektets resultat har sammanfattats i handboken "Underhall och reparation av tegelfasader” som
ges ut av Svensk Byggtjinst under april 2025. Handboken vénder sig till fastighetsagare,
byggnadskonsulter och byggentreprendrer, med faktabaserade och praktiska rdd om rationell
hantering av tegelfasader.

Bokens inledande kapitel presenterar vanligt forekommande murtyper i byggnadsbestandet fran
1920 - talet och framat. Vidare belyses kvaliteter och egenskaper hos tegel, murbruk och murfogar ur
saval byggnadstekniskt som gestaltningsmassigt perspektiv. Ett kapitel Agnas darefter at tillstdnd som
kan krava underhalls- och renoveringsatgarder, dar exempel ges pa fenomen kopplade till naturligt
aldrande, nedbrytning, mekaniska skador och bristande funktion.

Ett annat kapitel dgnas at presentation av olika undersokningsmetoder, som kan anvéndas for att pa
objektiva satt kartlagga tegelfasaders tillstand. Tre hela kapitel dgnas at presentation av underhalls-
och renoveringsatgarder - generellt for tegelfasader och specifikt for skalmurar respektive fullmurar.

Speciell uppmarksamhet har dgnats at tre resurskravande atgarder, vilka dven har stor betydelse for
tegelfasaders langsiktiga funktion och bestindighet - omfogning, hydrofobering och invindig
tillaggsisolering.

Innehallsférteckningen i Bilaga 1 ger en detaljerad 6verblick 6ver behandlade fragestéllningar.

Informationsspridningen under projektets genomfoérande har resulterat i konkreta samarbeten kring
rationellt underhall av tegelfasader med kommunala fastighetsdgare i Lund och Helsingborg.
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4 Diskussion

4.1 Behov av kunskapsuppbyggnad

Undervisning i murat byggande har i stort sett varit borta frdn Sveriges tekniska hogskolor och
ingenjorsutbildningar sedan mitten av 1970-talet. Det finns darfor en brist pa ingenjorer som pa ett
adekvat sitt kan ta hand om en vardefull del av det svenska byggnadsbestandet. Situationen medfor
en uppenbar risk for att fel atgarder satts in, med resultatet att dndliga resurser anvénds till begransad
eller i varsta fall ingen nytta. Bristfalligt eller felaktigt underhall kan forkorta tegelfasaders livslangd,
med foljden att nya resurser behéver anvéindas.

Nar samhallsbyggnadssektorn idag tar tag i fragor som ror klimatanpassning och 6kad cirkularitet,
finns darfor behov av att 6ka kunskaperna hos yrkesutévare om tegelfasader och tegelbyggnader. En
kunskapsuppbyggnad kan ske genom aterinférande av undervisning om murverk pa arkitekt- och
ingenjorsutbildningar och inte minst kurser till yrkesutdvare inom sektorn. Handboken som ges ut
inom ramen for det har projektet kan i sammanhanget anvandas som kurslitteratur, tillsammans med
andra publikationer inom omradet (Molnar och Gustavsson 2016 respektive 2020).

4.2 Generosa laneregler och schablonmassiga underhallsplaner

Laga rantor och stigande fastighetsvirden under de senaste femton aren gjort att det har varit
forhallandevis latt att lana pengar till underhall och renovering av byggnader. Bostadsrattsforeningar,
dar styrelserna normalt bestar av lekman, lar darfor inte sallan dragit igdng omotiverat omfattande
renoveringar. Ett exempel ar total omfogning av tegelfasader i situationer dar partiell omfogning av
slitna och spruckna fogar varit tillracklig.

Trenden att genomfodra total omfogning far en del naring dven fran underhallsplaner som utgar fran
schablonmassiga underhallsintervall, istillet for fasadernas faktiska tillstand. Rekommendationer pa
omfogning vart femtionde ar ar vanligt forekommande. Beslut om underhall och renovering bor
baseras pa grundliga undersokningar och en rationell bedémning av olika atgarders nytta.

4.3 Overdriven ridsla fér fuktskador

Tegelfasader paverkas av slagregn, frost och stora temperaturvixlingar, vilket gor att murfogar
successivt eroderar, en process som ar tydligast kopplad till graden av utsatthet for slagregn. Trots
forskningsbevis som visar att eroderade fogar inte ndédvandigtvis leder till vare sig 6kat fuktinnehall
eller forhojd risk for regngenomslag (Kahangi 2024), finns i Sverige en utbredd uppfattning om det
motsatta.

Regngenomslag i skalmurar intraffar forst ndr skalmuren ar i ndrheten av vattenmaéttnad. Vatten som
tranger igenom kan normalt avledas pa skalmurens baksida och ledas ut vid upplaget. I fall nir
luftspalten mellan skalmur och bakmur inneahdller mdnga brukstuggor, kan dock bakmuren fuktas
upp. Problem uppstar framst i innanfor liggande vaggdelar med organiskt innehall.
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Fullmurade yttervaggar av tegel i gott tekniskt skick blir sdllan méattade pa vatten, eftersom
tegelmurverks vattenupptagningsformdga ar mycket stor och uttorkningen gar forhallandevis fort.
Fuktproblem uppstar férst om muren innehdller manga sprickor med stor sprickvidd. Ett annat fall
dar fuktproblem kan uppsta ar ytterviaggar med utvindigt tegel i kombination med inre skikt av
lattbetong.

Slagregnsproblematiken ar storst langs Vastkusten, i vaderstreck med dominerande vindriktning. I
skyddade vaderstreck utgor slagregn sédllan nagot problem.

Omfogning och hydrofobering ar tva atgarder som i vissa fall kan anviandas for att hantera problem
kopplade till slagregn.

44 Rationell omfogning

Risken for naimnvarda méangder regngenomslag i skalmurar okar forst ndr dessa innehaller sprickor
med vidden 6ver 0,3 millimeter. Regngenomslag i fullmurar motverkas effektivt av murverkets
vattenbuffrande formaga. Omfogning fordrojer vattenupptagning och minskar mangden
regngenomslag. Den positiva effekten ar tydligast i skalmurar som innehaller sprickor med storre
vidder.

Vid omfogning avldgsnas fogbruk till ett djup av ca 25 mm, eller 1,5- 2,5 ganger fogtjockleken, och
ersitts med nytt bruk. Vid bortrensningen maste man arbeta forsiktigt sa att inte tegelytor och teglets
kanter skadas. Nar bruket ar borttaget ska fogen rensas fran damm med tryckluft och skoéljas med
vatten. Det nya bruket ska appliceras sa att god utfyllnad uppnas av den rensade fogen. Det ar vidare
viktigt att bruket far vidhdftning mot teglet. Glipor kan underlitta for att slagregn lattare tranger
igenom murverket. Fogfinishen har stor betydelse for fasadens utseende - det ar darfor viktigt att
arbetet utfors av skickliga hantverkare.

Enligt en aktuell uppskattning uppgar kostnaden for omfogning till cirka 1300 kr/m2. Om en procent
av tegelfasaderna uppforda efter 1920 fogas om arligen, uppgar den totala kostnaden till 2,6 miljarder
kronor. Med tanke pa att omfogning ofta genomfors redan efter 50 ar, ar kostnaden sannolikt en bra
bit 6ver 3 miljarder kronor per ar.

Med tanke pa att omfogning ar en dyr atgird, finns anledning att begransa atgarden till fasadpartier
med sprickor och Kraftigare fogerosion. Fasader i skyddat lage kan lamnas utan atgard.

4.5 Hydrofobering

Atgirden innebar att murverkets yta och ett tunnare skikt strax dirunder gors vattenavvisande genom
behandling med kemiska preparat. Slagregn som traffar fasaden kommer darfor att bilda en tunn hinna
och rinna ner. Samtidigt fordrojs uttorkning av nedfuktat murverk kraftigt. Det ar i sammanhanget
viktigt att murverket inte inneh&ller sprickor med stérre vidder. Ar vidden pa sprickorna stérre &n 0,3
millimeter, anses det foreligga forutsattningar for vattenintrangning. Hydrofobering bor darfor goras
forst nar eventuella sprickor har atgiardats genom omfogning och inte nya sprickor befaras.
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Vid beslut om hydrofobering bér man vardera for- och nackdelar med atgarden. I till exempel
skalmurar lar de forvintade forbattringarna vara begrdnsade, eftersom eventuellt regngenomslag
normalt leds ut genom luftspalten. Potentialen med hydrofobering ar storst for fullmurar med
fuktproblem, till exempel nar ytterviggen bestar av fasadtegel och bakmur av lattbetong. Vidare kan
hydrofobering anvandas for att forldnga livsldngden for skalmurar med bristande frostbestandighet.

4.6 Invandig tillaggsisolering

Atgirden har stor praktisk potential for att forbattra fullmurade byggnaders energiprestanda. Redan
5 centimeter tillaggsisolering sanker U-vardet fran 1,2 i en oisolerad vagg till cirka 0,45. Nackdelar
med invindig tilliggsisolering ar att nyttig yta forsvinner, vilket bor vigas mot lagre
energianvandning.

Men det finns dven byggnadstekniska nackdelar med invandig tillaggsisolering, frimst i form av en
kallare och fuktigare ytterviagg. En mojlig foljdeffekt ar forhojd risk for frostskador i teglet. En annan
foljdeffekt av invandig tillaggsisolering ar forhojd risk for rota och mogelskador i travirke. Om
bjalklaget bestar av trd bor samre fuktférhallanden i inmurade balkdndar beaktas. Isoleringslosning
bor viljas inom ramen for fuktsidkerhetsprojektering som utfors av fuktsakkunnig.

4.7 Naturligt aldrande

Luften innehaller partiklar som sandstoft, jord, utslapp fran trafik och pollen. Under dldre tider bidrog
aven kol- och oljeeldning samt industrier till utslapp av partiklar. Avlagring av partiklar medfoér
normalt att fasaden med tiden blir mérkare. Latt nedsmutsning, utan framtradande flackar kan ofta
knappt markas. Tillsammans med mattlig fogerosion kan det tvartom uppfattas som patinering, en
process med estetiska kvaliteter. Hird nedsmutsning med framtradande flackar kan atgardas genom
varsam tvattning av fasaden. Sandblédstring rekommenderas inte, eftersom teglets brannhud och
patinering forsvinner.

Avlagring av partiklar pa fasaden skapar forutsattningar for pavaxt av alger, lavar och mossor, speciellt
om fasaden ofta ar fuktig pa grund av djup skugga. I allminhet vaxer alger ytligt pa fasaden och orsakar
inte nagon fysisk skada pa murverket. Inte lavar heller anses normalt medféra nagra skador pa
tegelfasader. Mossor kan forekomma pa fasaddelar med laglutande ytor, dar partiklar ansamlas.
Mossor behdver hog fuktighet. Mossor kan orsaka gropbildning och dirmed ge bestdende skador.
Pavaxt kan tas bort genom behandling med paviaxthdmmande medel, borstning och fasadtvatt.

Varsam fasadtvatt utgor alltsd en forhallandevis resurssndl atgard for att frascha upp fasader.
Atgirden bor likvédl anvandas med omdoéme, eftersom bade avlagringar och mattlig pavaxt ar naturliga
fenomen som normalt inte skadar fasaden. Aven risk for férlust av fasadens patinering bor beaktas.
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